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Das , alte Bild vom Nutzfahrzeug (MAN
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Emissionsgesetzgebung

von Euro O bis Euro V
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Feinstaub-Grenzwertiberschreitungen 2005

Station
DEBW118
DEBY115*
DEBBO044*

DENW131

DENW136

*

DENW102

DEBW117

DESNO014
DESNO025
DEBEOQ063

Messnetz
Baden-Wurtt.

Bayern

Brandenburg

Nordrhein-
Westf.

Nordrhein-
Westf.

Nordrhein-
Westf.

Baden-Wiirtt.

Sachsen
Sachsen
Berlin

Stationsname
Stuttgart Am Neckartor
Munchen/Landshuter Allee
Cottbus, Bahnhofstr.

Duisburg Kiebitzmuhlenstr.
Dortmund Brackeler Str.

Duisburg-Bruckhausen

Ludwigsburg Friedrichstralle
(S)

Dresden-Mitte

Leipzig-Mitte

B Neukolln-Silbersteinstr.
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Nachristung von CRT-Systemen
auch bel alteren Bussen (MARN
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CRT®*- Partikelfilter System

Partikelfilter

RUR (C) + |
G q Oxi-Kat ‘

Oxidations - Katalysator Partikelfilter

2NO + O, =2 2NO, C + 2NO, = CO, + 2NO

2CO + 0, > 2CO,
CHy + O, > 2CO, + H,O

Randbedingungen:
» Schwefelgehalt im Dieselkraftstoff max. 10 ppm
* Continuously Regenerating Trap Abgastemperatur flir Regeneration 200 - 450 °C
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NO, - Emissionen im ESC-Zvklus
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Moglichkeiten der Stickoxid-

und Partikelreduzierung
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GekUlUhlte Abgasruckflihrung /\
MAN)

an MAN-Motoren (ab EURO Ill)

Luft-
filter

AGR-Ventil

<
o
—
o
=

tt 1t

] Druckspitzen-ventile

AGR-Kihler

Ladeluft-
kihler

Vorteile(AGR allgemein):

o wirkt immer

 kein weiterer Betriebsstoff nétig

» keine aufwandige Regelung/Steuerung
 keine Abhangigkeit von Katalysatoren
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Niederdruck-AGR-System

Ansaugrohr

Motor

. Ladeluft-

Turbine

CRT-System

AGR-Venti

E_ kUhler

|
A

AGR-Kuhler

ZS Verdichter

Nachteile (zur Hochdruck-AGR):

* Verschmutzung des gesamten Ansaugtraktes
* Problem Verdichter-Endtemperatur
 Versottungsgefahr
. chstenintensiver
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MAN AdBlue®-System D20

CAN-Bus-Verbindung zur EDC

Schalldampfer mit
Reduktionskat. (SCR) ,
und Ammoniak (NH;)- -
Sperrkatalysator :

Dosiersystem mit Steuergerat
(schematisch)

Temperatur-
sensoren

AdBlue®-Tank

Luft-

Dosiermodul
Temp.- (AdBlue®) kessel
sensor
Luft-
) presser
Fullstandssensor
AdBlue®-Mischer (Hydrolyse-Katalysator) Luftzufuhr
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EURO VI -Grenzwerte

Partikelgrenzwerte fur ETC/WHTC
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Grenzwerte fur Partikelanzahl

bei EURO VI
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Vergleich ESC zu WHSC

Low idle
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Temperaturvergleich
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kombiniertes CRT®-

/ MAN AdBlue®- System

CRT®:continuously regenerating trap system  Funktionsprinzip: SCR: selective catalytic reduction
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O-KAT NO, - Bildung, HC + CO - Oxidation (2NO+0,<->2NO,)

ADscheider Partiker . gamm|ung Und'C - Oxidation =C+2N029C02+2NO)
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kombiniertes CRT®-

/ MAN AdBlue®-System

CRT®:continuously regenerating trap system  Funktionsprinzip: SCR: selective catalytic reduction
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kombiniertes MAN AdBlue® -
| Filter - System MAN

y Vv A
i—l ‘ F' Filter E>
) AN o I

AdBlue®-
Dosierung

' Dosierung '
V-KAT Voroxidation (NO, - Bildung mit Pt)

H-KAT Harnstoffzersetzung

SCR-Reduktion + C-Oxidation(mit NO3) - |

NH,-Oxidation

R-KAT

O-KAT

O-KAT HC-Oxidation (chne NO, -Bildung)

Filter C-Sammlung (mit periodischer Regeneration)

-
o- -3



NO,-freie DPF-Regeneration @




Integriertes Kombisystem

‘riq Filter q E

B

V KAT  Voroxidation (NO2 Bildung mit Pt)

H-KAT R Harnstoffzersetzung

Filter C-Sammlung und Oxidation

R-KAT NO, - Reduktion

O-KAT BNH,- Oxidation




Vollintegriertes Kombisystem m

2. Generation
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Abhangigkeit CO,/ NO,

. . . 1,6 2 2,4 2,8 Wh
M(;ZN Nutzfahrzeuogéﬂ-G Org Emmerlingi,l_E'l\%E ' | ' | mﬂf—zsl



Reisebus oder Fahrradfahrer —
wer reist Klima - freundlicher ?

1 Person mit 20 km/h 61 Personen
Energieverbrauch zum Radfahren 25 Liter Diesel / 100 km

(ohne Grundumsatz)
=460 kcal /' h =96,3 kJ / km
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CO, — Emissionen

Well-to-wheel Betrachtung Buspassagier-Radfahrer

Rind
Pommes frites

Hartkase

Gemuse

_ Reisebus: 15 gCO,/km
Schwein

Fahrradfahrer,

Suppenhuhn : B
konventionelle Ernahrung: 34,5 gCO,/km

Eier Fahrradfahrer,
Joghurt (10% Fett) ’ / okologische Ernahrung: 32 gCO,/km
Nudeln

Roggen-Mischbrot
B okologischer Anbau

konventioneller Anbau

Kartoffeln

WeilRbrot, Semmeln

A 4

O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
CO, — Emissionen in CO,,, / pkm
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Die Losung fur unsere Luftqualitat ?

Ladeluft-
kiihlung

TIN)

/wischen- —»
kihung — |t

Keep driving !
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